Schulinterner Lehrplan Mathematik Q-Phase GK auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 24.05.2023

Max-Planck-Gymnasium Gelsenkirchen

Die Kernlehrplane betonen, dass eine umfassende mathematische Grundbildung im
Mathematikunterricht erst durch die Vernetzung von Inhaltsfeldern und
(prozessbezogenen) Kompetenzbereichen erreicht werden kann. Fir den
Mathematikunterricht besonders relevante Verknipfungen werden dabei vom Kernlehrplan
vorgegeben.

Dementsprechend sind im neuen Lambacher Schweizer die inhalts- und die
prozessbezogenen Kompetenzen innerhalb aller Kapitel eng miteinander verwoben. Die
funf prozessbezogenen Kompetenzbereiche Operieren, Modellieren, Problemlésen,
Argumentieren und Kommunizieren werden im vielféltigen Aufgabenmaterial
durchgehend aufgegriffen und geubt.

Hinweis zur Reihenfolge: Die Unterrichtsvorhaben sind in der Reihenfolge I-1I-V-VI-III-IV-VII-VIII im Unterricht zu thematisieren.

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Fortsetzung der Differenzialrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Funktionen: ganzrationale Funktionen
e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich,
Nullstellen, Symmetrie, Verhalten fir x—zt«
e Fortfihrung der Differentialrechnung: Extremwertprobleme, Rekonstruktion von
Funktionstermen (,Steckbriefaufgaben®)

Zeitbedarf: GK: 27 Std.

Unterrichtsvorhaben I

Thema:
Integralrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:
¢ Integralrechnung: Produktsumme, orientierte Flache, Bestandsfunktion, Integralfunktion,
Stammfunktion, bestimmtes Integral, Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

Zeitbedarf: GK: 24 Std.

Unterrichtsvorhaben IIl:

Thema:
Exponentialfunktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Funktionen: Exponentialfunktionen
e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich,

Nullstellen, Symmetrie, Verhalten fiir x—#

Zeitbedarf: GK: 21 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Weitere Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Funktionen: ganzrationale Funktionen, Exponentialfunktionen
e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen,
Symmetrie, Verhalten fir x—t
o Fortfuhrung der Differentialrechnung: Produktregel, Extremwertprobleme, Rekonstruktion von
Funktionstermen (,Steckbriefaufgaben®)

Zeitbedarf: GK: 18 Std.
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Unterrichtsvorhaben V: Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Ebenen

Thema:
Vektoren, Geraden und Winkel

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte Inhaltliche Schwerpunkte:
e Vektoroperation: Skalarprodukt e Ebenen: Parameterform, Koordinatenform, Normalenvektor
e Schnittwinkel: Geraden e Schnittwinkel: Geraden, Geraden und Ebenen, Ebenen
e Schnittpunkte: Geraden und Ebenen
e Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: GK: 15 Std. Zeitbedarf: GK: 21 Std.

Unterrichtsvorhaben VII: Unterrichtsvorhaben VIII:

Thema:
Binomialverteilung

Thema:
Statistik und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte: Inhaltliche Schwerpunkte:
e Mehrstufige Zufallsexperimente: Urnenmodelle, Baumdiagramme, Vierfeldertafeln, bedingte o Diskrete ZufallsgroRen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen, Kenngrof3en
Wahrscheinlichkeiten, Pfadregeln ¢ Binomialverteilung: KenngréRen, Histogramme
e KenngroRen: Erwartungswert, Varianz, Standardabweichung
o Diskrete ZufallsgréRen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen, KenngréfRen Zeitbedarf: GK: 21 Std.

Zeitbedarf: GK: 30 Std.

Planungsgrundlage: GK: 177 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 59 Wochen)
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Lambacher Schweizer QP — G9
LK / GK

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(GK)

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Moégliche Mediennutzung
(nach MKR NRW)

Ruckblick
Probeklausur

(1 UE ent- | Unterrichtsvorhaben I Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Kapitel |
Minuten) Fortsetzung der Differenzialrechnung
3 UE 1 Wiederholung: Funktionen Funktionen und Analysis Ope-12 verwender_1 im Unterricht ein modulares 1.2 Digitale Werkzeuge: . . .
untersuchen ) Mathematiksystem (MMS) zum ... GeoGebra als MMS reflektiert und zielgerichtet
(1) fuhren Extremwertprobleme durch — zielgerichteten Variieren von Parametern von lginsetzen um:
Kombination mit Nebenbedingungen auf Funktionen i Berechn,ungén durchzufihren
Funktionen einer Variablen zurtick und l6sen — Erstellen von Graphen und Wertetabellen von .
diese Funktionen - Graphen zu zelcr‘m.nen
4 UE 3 Extremwertprobl i (2) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen — Ermitteln eines Funktionsterms der Ableitung Glelchungery zulosen o
tprobleme mit , 9 ; g , einer Funktion auch abhangig von Parametern |- Transformationen durchfiihren und
Nebenbedingungen Funktionen, (...) sowie der Transformationen Ope-13 entscheiden situationsangemessen iiber den | untersuchen
dieser Funktionen zur BeantWOrtUng von Einsatz mathematischer Hilfsmittel und dlgltalel’ - Funktionen in Abhang|gke|t von Parametern
Fragestellungen Mathematikwerkzeuge und wéahlen diese untersuchen
(3) bestimmen Parameter einer Funktion mithilfe begriindet aus _ . Ermittlung von Ableitungsfunktionen
. . von Bedingungen, die sich aus dem Kontext Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend
4 UE 4 Ganzrationale Funktionen ergeben komplexe reale Situationen mit Blick auf eine _ _ _
bestimmen _ ) konkrete Fragestellung 4.1 Medienproduktion und Prasentation:
(4) erlautern den Begriff der Umkehrfunktion am Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen Referate und/oder Erklarvideos adressaten-
Beispiel der Wurzelfunktion unter Vereinfachungen realer Situationen vor gerecht planen, gestalten und Prasentieren
Beriicksichtigung des Graphen sowie des Mod-3 Ubersetzen zunehmend komplexe
Definitions- und des Wertebereichs Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell
5 UE 5 Funktionen mit Parametern (5) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von passer_lde regle_ Situationen zu _
untersuchen ganzrationalen Funktionen (...) sowie der Mod-5 erarbelte_n m_|th|Ife matheme_mscher Kenntnisse
. P und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des
Potenzfunktionen vx und ~(-) mathematischen Modells
(7) untersuchen Funktionen auch in Abhangigkeit | Mod-6 beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die
4 UE 5 Die W Nkt | von Parametern mithilfe von vorgegebenen fnatl\,(\e,osr;tgﬁ}lgineulznrggljr:;g)llrl?rt':gren deseals
v Ulneqkeﬁ;fzuenkl::m“on as ind mit dem MMS ermittelten Ableitungen im Mod-7 reflektieren die Abhéngigkeit der Lésungen von
ontext der Fragestellung den getroffenen Annahmen
(20) I6sen innermathematische und Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter
anwendungsbezogene Problemstellungen mathematischer Modelle und vergleichen
mithilfe von ganzrationalen Funktionen (...) Modelle bzgl. der Angemessenheit
4 UE 7 Potenzfunktionen ableiten Mod-9 vgrbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf
die Fragestellung
Pro-8 bericksichtigen einschréankende Bedingungen
3 UE Klausurtraining
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Lambacher Schweizer QP — G9
LK/ GK

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen (GK)

prozesshezogene
Kompetenzerwartungen

Moégliche Mediennutzung
(nach MKR NRW)

(1 UE ent- | Unterrichtsvorhaben II: Die Schilerinnen und Schiler... Die Schilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Kapitel Il
Minuten) Integralrechnung
4 UE 1 Rekonstruktion einer GroRRe Funktionen und Analysis . . . 1.2 Digitale Werkzeuge: ) ) .
i . L Ope-3 flhren geeignete Rechenoperationen (GeoGebra als MMS reflektiert und zielgerichtet
(7) untersuchen F_un_ktlonen auch in Abhanglgkelt.von auf der Grundlage eines inhaltlichen |ginsetzen, um:
Paramete.rn mithilfe vgn vorgegebenen und mit dem Verstandnlsses_dur_ch | Berechnungen durchzufiihren
MMS ermittelten Ableitungen im Kontext der Ope-4 verwenden Basiswissen, Unt h der Abhanaiakeit
Fragestellung mathematische Regeln und Gesetze [ ©Nersuchung ger Abhangigkeiten von
(11) interpretieren Produktsummen im Sachkontext als sowie Algorithmen bei der Arbeit mit Funktionen von Parametern
4 UE 2 Dasl I kp ktion d b d d mathematischen Objekten - Darstellung und Berechnung von Flachen
as Integra (RBQ onsttr; tll:tm es Gega"n[;t estandes oder Ope-12 verwenden im Unterricht ein unter Graphen
esamietiektes einer Lrole modulares Mathematiksystem (MMS)|. Nachweis der Intervalladditivitat und Linearitét
(12) deuten die Inhalte von orientierten Flachen im Kontext zum ... ‘ von Integralen
der Fragestellung anlf)ren;ttitrﬁmtg(reslgtn;g::;g:ih - Ermitteln von Flacheninhalten von bestimmten
(13) skizzieren zum Graphen"e.lner gggebenen Randfunktlon abhéngig von Parametern Integralen
den Graphen der zugehdrigen Flacheninhaltsfunktion Mod-1 erfassen und strukturieren
3UE 3 Der Hauptsatz der Differential- (14) erlautern und vollziehen an geeigneten Beispielen den zunehmend komplexe reale 4.1 Medienproduktion und Préasentation:
und Integralrechnung Ubergang von der Produktsumme zum Integral auf der Situationen mit Blick auf eine Referate und/oder Erklarvideos adressaten-
Grundlage eines propadeutischen Grenzwertbegriffs konkrete Fragestellung gerecht planen, gestalten und Prasentieren
B . . Mod-2 treffen begriindet Annahmen und
(15) erlautern geometrisch-anschaulich den Hauptsatz der nehmen Vereinfachungen realer )
Differential- und Integralrechnung und wenden ihn an Situationen vor 5-|2 A!E:]Orfth?e” erkennzn ) o
| ) (16) nutzen vorgegebene Stammfunktionen und bestimmen Mod-3 Ubersetzen zunehmend komplexe Algarithmische Muster und Strukturen beim
4 UE 4 Regeln zur Bestlmmung von ohne Hilfsmittel Stammfunktionen ganzrationaler Mod-4 ordnen einem mathematl_sche_n Bilden von Stammfunktionen erkennen und
Stammfunktionen Funktionen Modell passende reale Situationen |nachvollziehen
zu
(17) nutzen die Intervalladditivitit und Linearitét von Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
Integralen Kenntnisse und Fertigkeiten
(18) ermitteln den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer Losungen innerhalb des
- . GroRRe aus der Anderungsrate oder der Randfunktion mathematischen Modells
5UE 5 Integral und Flacheninhalt ) ) o )
(19) ermitteln Flacheninhalte mithilfe von bestimmten
Integralen
4 UE Klausurtraining

Ruckblick
Probeklausur
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Lambacher Schweizer QP — G9
LK / GK

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(GK)

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Moégliche Mediennutzung
(nach MKR NRW)

Ruckblick
Probeklausur

(1 UE ent- | Unterrichtsvorhaben lIl: Die Schilerinnen und Schiiler. Die Schilerinnen und Schiiler...
spricht 45 | i apitel NI
Minuten) Exponentialfunktionen
4 UE 1 Wiederholung: Funktionen und Analysis Ope-12 verwender_1 im Unterricht ein modulares 1.2 Digitale Werkzeuge:
Exponentialfunktionen 2) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen E/Ia‘theme_ltlksystem (MMS) zum . Qeongra aIS.MMS reflektiert und
(2 9 9 zielgerichteten Variieren von Parametern zielgerichtet einsetzen, um:
Funktionen, Exponentialfunktionen, (...), der von Funktionen _ die Auswirkungen de’r Parameter von
Potenzfunktionen vx und  sowie der — Erstellen von Graphen und Wertetabellen retinger
Transformationen dieser qunktionen zur von Fl_mktion_en ) Exponentialfunktionen auf den Wachstums-
Beantwortung von Fragestellungen R Ermltteln eines Funl_(tlonsterms q_er : oner Zer.fallprozess Z-l-J gntersuchen
3UE > Die natirliche ‘ o _ _ Ableitung einer Funktion auch abhéngig von |- die Ableitung der nattirlichen
. ) . (5) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von (...) der Parametern Exponentialfunktion zu erkunden
i)g::;?&ir;tlalfunktlon und ihre natiirlichen Exponentialfunktion (...) Ope-13 entscheiden situationsangemessen iiber den | begrenzte und unbegrenzte Wachstums-
(6) wenden die Kettenregel auf Verkniipfungen der gilgi?z?lt(:rr&?ﬂ\i%iat;iskwsrrkggfusézltttjilduvr:/ghIen und Zerfallprozesse zu modellieren
naturl!chen Exponentialfunktion mit linearen diese begriindet aus
Funktionen an Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend
. ) (9) beschreiben die Eigenschaften von komplexe reale Situationen mit Blick auf eine
3UE 3 Ableitung transformierter Exponentialfunktionen der Form a*und erlautern konkrete Fragestellung
Exponentialfunktionen die Besonderheit der natrlichen Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen
Exponentialfunktion (f=f) Vereinfachungen realer Situationen vor
. . Mod-3 Ubersetzen zunehmend komplexe reale
(10) verwenden Exponentialfunktionen zur Situationen in mathematische Modelle
Beschreibung von begrenzten und unbegrenzten Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell
Wachstums- und Zerfallsvorgédngen und beurteilen passende reale Situationen zu
4 UE 4 Exponentielles Wachstum die Qualitat der Modellierung Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
(20) I6sen innermathematische und anwendungs- Kenntnisse und Fertlgke_lten Losungen
bezogene Problemstellungen mithilfe von mne_rhalb des mgthemgtlschen M_odells .
. - o Mod-6 beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die
ganzratlor_lalen anktlonen, der natiirlichen reale Situation und interpretieren diese als
Exponentlalfunk_tlon und daraus zusammen- Antwort auf die Fragestellung
gesetzten Funktionen Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Losungen
4 UE 5 Begrenztes Wachstum von den getroffenen Annahmen
Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und vergleichen
Modelle bzgl. der Angemessenheit
Mod-9 verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf
die Fragestellung
Pro-4 erkennen Muster und Beziehungen und
generieren daraus Vermutungen
3 UE Klausurtraining
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Lambacher Schweizer QP — G9
LK/ GK

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(GK)

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Moégliche Mediennutzung
(nach MKR NRW)

(1 UE ent- | Unterrichtsvorhaben IV: Die Schilerinnen und Schiler... Die Schilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Kapitel IV
Minuten) Weitere Funktionen
3 UE 1 Ableitung der Sinus- und Funktionen und Analysis Ope-12 verwender_1 im Unterricht ein modulares 1.2 Digitale Werkzeuge: . . .
Kosinusfunktion o i Mathematik-system (MMS) zum ... GeoGebra als MMS reflektiert und zielgerichtet
(2) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen - zielgerichteten Variieren von Parametern |ginsetzen, um:
Funktionen, Exponentialfunktionen, der von Funktionen - die Ableitungsfunktionen von ganzrationalen
Sinusfunktion, der Kosinusfunktion, der Mod-3 bersetzen zunehmend komplexe reale Funkti E tialfunki Si
Potenzfunktionen \/')? und 1 sowie der Situationen in mathematische Modelle un .lonen, Xponen 1a .un ionen, In”US-
Transformati di Funkt Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien| funktionen, Kosinusfunktionen, der nattr-
ranstormationen dieser UIT 1onen zur (Analogiebetrachtungen, Schatzen und lichen Logarithmusfunktion und von Potenz-
Beantwortung von Fragestellungen Uberschlagen, systematisches Probieren funktionen mit rationalem Exponenten
3UE 2 Produktregel (5) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von (...) oder AusschlieRen, Darstellungswechsel, - Gleichungen zu lésen
Potenzfunktionen vx und - und wenden die auf Bekann'tes, Zerlegen in Teilprobleme, gesetgter Funktiohen zu“em‘1ittel_n
Produktregel an Fallunterscheidungen, Vorwarts- und - Funktionen auch in Abh&ngigkeit von Para-
(6) wenden die Kettenregel auf Verkniipfungen der R[]ckwértsa‘rbeiten, Spezialisieren und metern mithilfe ihrer Ableitungsfunktionen
natiirlichen Exponentialfunktion mit linearen Verallgemeinern) untersuchen
- Funktionen an
4 UE 5 Zusammengesetzte Funktionen (7) untersuchen Funktionen auch in Abhéngigkeit
untersuchen von Parametern mithilfe von vorgegebenen und
mit dem MMS ermittelten Ableitungen im Kontext
der Fragestellung
(8) nutzen in einfachen Fallen zusammengesetzte
Funktionen (Summe, Produkt, Verkettung) zur
Beschreibung quantifizierbarer
5 UE 6 Zusammengesetzte Funktionen Zusammenhange
im Kontext (20) l6sen innermathematische und
anwendungsbezogene Problemstellungen mit-
hilfe von ganzrationalen Funktionen, der
natirlichen Exponentialfunktion und daraus
zusammengesetzten Funktionen
3 UE Klausurtraining

Ruckblick
Probeklausur
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Lambacher Schweizer QP — G9
LK / GK

Inhaltsbezogene
Kompetenzerwartungen (GK)

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Moégliche Mediennutzung
(hach MKR NRW)

Ruckblick
Probeklausur

(1 UE ent- | Unterrichtsvorhaben V: Die Schulerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Kapitel V
Minuten) Vektoren, Geraden und Winkel
4 UE 1 Wiederholung: Geraden und Analytische Geometrie und Lineare Algebra Ope-1 wenden grundiegende Kopfrechen-fertigkeiten 1.2 Digitale Werkzeuge: ) . )
Lagebeziehungen . sicher an GeoGebra als MMS reflektiert und zielgerichtet
(2) deuten das Skalarprodukt geometrisch Ope-3 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der cinsetzen. um:
sloerli?oorz(rjgil::gtllaeBreetéﬁaé\rﬁVIenskel zwischen dGurtjcnhdlage eines inhaltlichen Verstandnisses | bunkte und Vektoren in der Ebene und im
i ; Raum darzustellen
; 5 - Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische Regeln N )
© S@Eggﬂgﬁgdﬁ g;?]gsecﬂﬁzsg:ggtr\]’vggiﬁen und Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit - die Lange von Vektoren zu bestimmen
i ) I mathematischen Objekten - mit Vektoren zu rechnen
(12) untersuchen geometrische Objekte oder Ope-5 fiihren Darstellungswechsel sicher aus - das Skalarprodukt grafisch darzustellen und
. Situationen in innermathematischen und Ope-8 erstellen Skizzen geometrischer Situationen und | zy berechnen
4 Ve 2 Skalarprodukt - zueinander anwendungsbezogenen Problemstellungen wechseln zwischen Perspektiven - die GroRe des Schnittwinkels zwischen
orthogonale Vektoren und deuten die Ergebnisse Ope-11 nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Vektoren bzw. sich schneidenden Obiekten zu
Berechnen, Kontrollieren und Prasentieren sowie ) )
zum Erkunden untersuchen und zu berechnen
Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares - geometrische Objekte und Situationen im
Mathematiksystem (MMS) zum ... Dreidimensionalen darzustellen
- Darstellen geometrischer Situationen im Raum
Pro-7 igtzen Rc_:utineverfahren auch hilfsmittelfrei zur |3 1 Kommunikations- und
dsung ein ; .
4 UE 3 Winkel und Schnittwinkel Kooperationsprozesse: _
Digitale Werkzeuge nutzen, um kooperativ
\Vektoren in Ebene und Raum zu erkunden
(z.B. durch Visualisierung von geometrischen
Situationen auf einer gemeinsam bearbeitbaren
digitalen Leinwand).
3 UE Klausurtraining
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Lambacher Schweizer QP — G9
LK/ GK

Inhaltsbezogene
Kompetenzerwartungen (GK)

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Moégliche Mediennutzung
(nach MKR NRW)

(1 UE ent- | Unterrichtsvorhaben VI: Die Schilerinnen und Schiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Kapitel VI
Minuten) Ebenen
3 UE 1 Der GauB3-Algorithmus Analytische Geometrie und Lineare Algebra Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische Regeln 1.2 Digitale Werkzeuge: . . .
) i und Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit  |GeoGebra als MMS reflektiert und zielgerichtet
) stellen. Ebenen in Parameterform und in njathematischen Objekten . einsetzen, um:
Koordinatenform dar Ope-5 filhren Darstellungswechsel sicher aus - Ebenen im Raum darzustellen
(3) verwenden Koordinatenformen von Ope-8 erstellen Sklz_zen geometrlscher Situationenund | Schnittpunkte von Geraden und Ebenen
Ebenen zur Orientierung im Raum wechseln zwischen Perspektiven .
(Punktprobe, Schnittpunkte mit den Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares graf'SCh da_fZUSte”e” und zu berechnen
3 UE 3 Ebenenim Raum - die Koordinatenéachsen Normalenvektor) Mathematiksystem (MMS) zum ... [ lineare Gleichungssysteme 2u losen
” ! —Ldsen von Gleichungen und Gleichungssystemen |- die GroRe des Schnittwinkels zwischen zwei
Parameterform (4) berechnen Schnittpunkte von Geraden auch abhangig von Parametern _ sich schneidenden Objekten zu berechnen
mit Ebenen ;aDuag]stellen von geometrischen Situationen im - geometrische Objekte und Situationen im
(@] ﬁtlautern elrrf1 ilgon;ﬁrnl!sches Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Dreidimensionalen darzustellen
G(IJs_ur;]gsve a tren urfineare reale Situationen mit Blick auf eine konkrete
i eichungssysteme Fragestellung
4 UE 4 Koordinatenform und (8) wenden ein algorithmisches Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen
Normalenvektor Lésungsverfahren ohne digitale Vereinfachungen realer Situationenvor
Mathematikwerkzeuge auf Mod-3 Ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen
Gleichungssysteme mit maximal drei in mathematl_sche Modelle . .
Unbekannten an, die mit geringem Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Rechenaufwand ‘I‘osbar sind Fertigkeiten Lésungen innerhalb des
mathematischen Modells.
4 UE 5 Schnittpunkte und Schnittwinkel (5) berechnen die GroRe des Schnittwinkels Pro-7 setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
zwischen zwei sich schneidenden Lésung ein
Objekten Pro-8 beriicksichtigen einschrankende Bedingungen
. . Pro-9 entwickeln Ideen fur mégliche Lésungs-wege
6) nutzen Symmetriebetrachtungen in . . . ’
©) eometri:chen Obiekten zur gi)'sun von planen Vorgehensweisen zur Lésung eines
9 ) ! 9 Problems und fiihren Losungsplane zielgerichtet
Problemste!lungen und splliegeln Punkte aus.
4 UE 6 Geometrische Objekte im Raum an Ebenen in einfachen Fallen
(9) untersuchen geometrische Objekte oder
Situationen in innermathematischen und
anwendungsbezogenen
Problemstellungen und deuten die
Ergebnisse
3 UE Klausurtraining

Ruckblick
Probeklausur
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Max-Planck-Gymnasium Gelsenkirchen

Lambacher Schweizer QP — G9
LK /GK

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen (GK)

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Mogliche Mediennutzung
(nach MKR NRW)

(1 UE ent- Unterrichtsvorhaben VII: Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler...
spricht 45 | kapitel Vil
Minuten) Statistik und Wahrscheinlichkeit
4 UE 1 Wiederholung: Wahrscheinlichkeit | Stochastik Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten |1.2 Digitale Werkzeuge:
. - §|cher an ] 'Tabellenkalkulationsprogramme oder
(1) planen und beurteilen statistische Erhebungen und Ope-2 libersetzen symbolische und formale Sprache |GeoGebra als MMS reflektiert und
nutzen dabei auch digitale Mathematikwerkzeuge in natiirliche Sprache und umgekehrt L . .
(2) untersuchen und beurteilen Stichproben mithilfe von | OPe-3 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Z|elr|c_ht.et sinsetzen, um:
Lage- und StreumaRen. und verwenden das dGrunhdlage eines inhaltlichen Verstandnisses [ zz::;’;g:e Erhebungen zu planen und zu
o : urc
4 UE 2 Verkntpfung von Ereignissen Summenzeichen Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische - Stichproben mithilfe von Lage- und
(3) verwenden Simulationen zur Untersuchung Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei der | StreumafRen zu untersuchen und zu
stochastischer Situationen und nutzen dabei auch Arbeit mit mathematischen Objekten beurteilen
digitale Mathematikwerkzeuge Ope-5 fiihren Darstellungswechsel sicher aus - Simulationen zur Untersuchung stochas-
(4) verwenden Urnenmodelle (Ziehen mit und ohne Ope-10 rechgrchleren Informa_tlonen _und Daten aus tischer Situationen zu verwenden
. . Medienangeboten (Printmedien, Internet und ) e )
5UE 3 Bedingte Wahrscheinlichkeit — Zuriicklegen) zur Beschreibung von Formelsammlungen) und reflektieren diese [ (Pedingte) Wahrscheinlichkeiten zu
stochastische Unabhangigkeit Zufallspro;e;sen ynd zur Berechnung von kritisch berechnen
Wabhrscheinlichkeiten Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares - Zufallsexperimente auf stochastische
(5) bestimmen das Gegenereignis A, verkniipfen Mathematiksystem (MMS) zum... Unabhéngigkeit zu tiberpriifen
Ereignisse durch die Operationen A\B,A N B,AU B — Ermitteln der Kennzahlen statistischer Daten | Enwartungswert, Varianz und Standard-
und bestimmen die zugehérigen und von WahrschelnIl_chkeltsvertellungen abweichung von diskreten ZufallsgréRen
5 UE 4 Simulation von Wahrscheinlichkeiten Mod-1 erfassen und stru!(turlferen zunehmend ‘ 2u bestimmen
Zufallsexperimenten } ] ] o komplexe reale Situationen mit Blick auf eine
(7) beschreiben mehrstufige Zufallsexperimente mithilfe konkrete Fragestellung
von Baumdiagrammen und Vierfeldertafeln und Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen 2.2 Informationsauswertung:
berechnen damit Wahrscheinlichkeiten Vereinfachungen realer Situationen vor Daten aus Statistiken und Stichproben
(8) priifen Teilvorgange mehrstufiger Mod-3 tbersetzen zunehmend komplexe filtern, strukturieren, umwandeln und
4 UE 5 Daten erheben und mit Zufallsexperimente mithilfe von Vierfeldertafeln und Mod-4ordnen einem mathematischen Modell aufbereiten
KenngréRen beurteilen B di f hastisch passer_lde regle_ Situationen zu _
aumdiagrammen auf stochastische Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse .
Unabhangigkeit und Fertigkeiten Losungen innerhalb des 2.3 Informationsbewertung:
(9) l6sen Problemstellungen im Kontext bedingter mathematischen Modells Daten und Statistiken mit strukturierten
Wahrscheinlichkeiten Mod-6 beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf die |mathematischen Verfahren untersuchen,
e _— - (10) erlautern den Begriff der ZufallsgroRe an geeig- 'ro\erilvt\elosr{tgﬁ;lgineu':r]ri|r;t§tr£”r3rt]|eren diese als um I'nform'anon'en, Daten und |hre Quellen
ufallsgroB3en - Erwartungswert - ten Beispielen und bestimmen Wahrscheinlich- ; ; ges's’ g 5 sowie dahinterliegende Strategien und
Standardabweichung e °P : " Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Losungen von |zpgichten erkennen und kritisch zu
keitsverteilungen diskreter ZufallsgroRen den getroffenen Annahmen b .
(11) bestimmen und deuten den Erwartungswert, die Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter ewerten
Varianz und die Standardabweichung von diskreten mathematischer Modelle und vergleichen
ZufallsgréRen Modelle bzgl. der Angemessenheit
3 UE Klausurtraining

Ruckblick
Probeklausur




Schulinterner Lehrplan Mathematik Q-Phase GK auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 24.05.2023
Max-Planck-Gymnasium Gelsenkirchen

Lambacher Schweizer QP — G9
LK / GK

Inhaltsbezogene
Kompetenzerwartungen (GK)

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

Mogliche Mediennutzung
(nach MKR NRW)

(1 UE ent- Unterrichtsvorhaben VIII: Die Schlerinnen und Schiler... Die Schulerinnen und Schiiler...
spricht 45 Kapitel IX
Minuten) Binomialverteilung
3 UE 1 Bernoulli-Experimente — Stochastik Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares 1.2 Digitale Werkzeuge:
Binomialverteilun ) ) Mathematiksystem (MMS) zum... Tabellenkalkulationsprogramme oder
9 (11) begriinden, dass bestimmte — Ermitteln der Kennzahlen statistischer Daten und von  |seoGebra als MMS reflektiert und zielrichtet
Zufallsexperimente durch Wabhrscheinlichkeitsverteilungen sinsetzen. um:
binomialverteilte Zufallsgré3en — Variieren der Parameter von Wahrscheinlichkeits- o .
beschrieben werden kénnen verteilungen - dgn E|.nf|uss Qer Parameter n und p auf die
(12) erklaren die Binomialverteilung und — Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei binomial- BIEI(imlaIvertellung zu untersuchen und zu
4 UE 3 Erwartungswert und Histogramm beschreiben den Einfluss der verteilten (...) Zufallsgroen erklaren .
_ Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend komplexe reale |- Binomialverteilungen grafisch darzustellen
Parameter n und p auf die ) Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung . mit der Binomialverteilung zu rechnen
Binomialverteilung, ihre KenngroRzen Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen
und die graphische Darstellung Vereinfachungen realer Situationen vor
(13) nutzen die Binomialverteilung und ihre Mod-3 Ubersetzen zunehmend komplexe
- S KenngroRen zur Beschreibung von Mod-4 glj;jnefn einem mathematischen Modell passende reale
4 UE 4 Kumulierte Wahrscheinlichkeiten ; = ituationen zu
sg;agfggrgnn;?;ﬁig::d zur Losung Mod-5 erarpeitgn mithilfe mathematischer Kenntnisse ynd
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
(14) interpretieren die bei einer Stichprobe Modells
erhobene relative Haufigkeit als Mod-6 beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf die reale
Schétzung einer zugrundeliegenden Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
) unbekannten Wahrscheinlichkeit. Fragestellung
3 UE 5 Standardabweichung Mod-7 reflektieren die Abh&ngigkeit der Lodsungen von den
getroffenen Annahmen
Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle
und vergleichen Modelle bzgl. der Angemessenheit
Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln und Satze sowie sachlogische
- ) Argumente
4 UE 6 Probleme IGsen mit der Arg-6  entwickeln tragfahige Argumentationsketten durch die
Binomialverteilung Verkniipfung von einzelnen Argumenten,
Arg-7  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),
Arg-8 verwenden in ihren Begrindungen vermehrt logische
Strukturen
3 UE Klausurtraining

Ruckblick
Probeklausur
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